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QUESTにおける同軸ヘリシティ入射(CHI)
実験

ワシントン大学とプリンストンプラズマ物理研究所(PPPL)との
国際共同研究の下、 2016年からQUESTにCHIを導入して実験を開始

2

NSTX配位

・新設計のQUEST電極配位において閉じ込め配位(磁気面)の形成を実証
・CHIとECHの組み合わせ効果の評価
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初期実験結果(外側壁-バイアス電極間放電)
磁束発展の様子
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安定なプラズマ着火と予想通りの磁束発展を観測
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得られた成果

・安定なプラズマ着火を観測。

・PF条件に対応する磁束発展及びトロイダル電流駆動

を観測。

課題

・狭いFootprintの維持が困難。

=>着火条件との折り合いなど

・電流増倍率が低い(I_tor/I_inj ~1)

初期実験(外側壁-バイアス電極間放電)
における結果
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内側壁-バイアス電極間放電への変更

狙い；Footprintの狭小化と電流増倍率の増大化
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内側壁-バイアス電極間放電における
磁束発展の様子
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内側壁-バイアス電極間放電における
磁束発展評価
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Ref1 条件1-2 条件1-3

PF3-1, 5-1 -3.1 kA -2.3 kA -2.0 kA

PF4-3 0.0 kA 0.0 kA 0.0 kA

PF2, PF6 -0.42 kA -0.31 kA -0.26 kA

Φ_inj 5.3 mWb 3.9 mWb 3.4 mWb
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磁束発展評価1 Ref1~条件1-3
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磁束発展評価1 Ref1~条件1-3
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磁束発展評価2 Ref2~条件2-3
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磁束発展評価2 Ref2~条件2-3
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磁束発展評価2 条件2-3~条件2-5
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磁束発展評価2 Ref2~条件2-5

0 ms 10 ms 20 ms 30 ms

20

10

0

40028

I_inj [kA], I_tor [kA], I_tor/I_inj

0 ms 10 ms 20 ms 30 ms

40042

I_inj [kA], I_tor [kA], I_tor/I_inj
20

10

0
0 ms 10 ms 20 ms 30 ms

20

10

0

40045

I_inj [kA], I_tor [kA], I_tor/I_inj

I_inj

I_Tor

Φ_inj

発展度

I_Tor

Φ_inj

I_inj

1

Ref2 条件2-2 条件2-3 条件2-4 条件2-5 Ref2 条件2-2 条件2-3 条件2-4 条件2-5



Advanced Fusion Research Center

磁束発展評価3 Ref3~条件3-3
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磁束発展評価3 Ref3~条件3-3
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磁束発展評価3 Ref3~条件3-3
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まとめ

外側壁-バイアス電極間から内側壁-バイアス電極間放電への変更

変更による改善

・磁束発展形状の適正化(狭いfootprintの維持)
・高い電流増倍率(I_tor/I_inj~10)の達成

・放電時間の増加(不要な入射電流の低減化)

磁束発展評価

・入射磁束量及び配位形状との関連性を観測

今後の予定

・CHI専用コイルの増設、ガス導入系統改善による評価

・閉磁気面の形成を狙う
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